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1. INTRODUCCION

El presente anejo técnico tien por objeto recopilar y justificar los calculos hidraulicos realizados para la
red de captacion y transporte de aguas pluviales proyectada para el sector industrial de AIU-9 Santa
Lutzi, compuesta por sumideros, colectores y otros elementos.

2. CRITERIOS DE DISENO DE LA RED

Como criterios de calculo de colectores se han adoptado como base las especificaciones establecidas
en diferentes normativas nacionales e internacionales, entre ellas el PIAS, el PNIC de Asturias,
normativa alemana ATV y en otras normas, estableciéndose para el presente proyecto los siguientes
criterios:

2.1, Conduccion de lamina libre a caudal maximo

e El didmetro minimo de tuberia serd de 300 mm, de acuerdo con la normativa espafiola,
adoptandose este diametro como minimo en colectores generales.

e El calado relativo (y/D) para el caudal maximo de proyecto no serda superior como norma
general a 0,75.

e Para evitar erosiones, se propone, de acuerdo con el PIAS, que el n°® de Froude sea siempre
inferior a 2,5.

e El calculo del colector se realizara aplicando la férmula de Manning con el parametro rugosidad
n en funcién del material de la conduccidn.

2.2. Conduccion a lamina libre a caudal minimo

Para caudales minimos es necesario realizar una doble comprobacion del comportamiento de la
conduccién:

¢ Nivel de autolimpieza
¢ Nivel de corrosién por sulfuro de hidrogeno en tuberias de hormigon

Para ello, se garantizara el cumplimiento de las tres condiciones siguientes respecto a la velocidad del
agua a caudal minimo:

1. Sera igual o superior a 0.60 m/s (a velocidades superiores a este valor la produccion de
sulfuro hidrégeno es muy baja)

2. Sera igual o superior a la que da la formula de Shields para el arrastre de particulas de
didmetro menor o igual que 3 mm y densidad de 2,65 t/m3. La férmula se aplicard teniendo
en cuenta el calado real de los conductos cuando la intensidad de lluvia sea 15 mm/h.

3. Serd igual o superior a la que produce una tensién tangencial recogida en la Norma Alemana
ATV-110, correspondiente a unos valores empiricos que dependen del diametro de la tuberia.

2.3. Trazado en planta
El trazado en planta de la red queda suficientemente definido en el documento n°2: planos
2.4, Tuberias a emplear

Se proyecta la instalacion de colectores de PVC para didmetros inferiores a 600 mm y de hormigén en
aquellos de calibre igual o superior.
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2.5. Resultados de calculo

En el Anexo 2: Calculo de la red de drenaje se adjuntan los resultados obtenidos de la red proyectada,
correspondientes a un periodo de retorno de 10 afios y para la duracién de una lluvia de 10 minutos.

c DEFINICION DE LAS LLUVIAS DE DISENO

Para la definicion de las lluvias de disefio se ha utilizado el documento “mapa para el célculo de
maéaximas precipitaciones diarias en la Espafia Peninsular” (Ministerio de Fomento. Secretaria de Estado
de Infraestructuras y Transportes. Direccién General de Carreteras)

Dicho estudio define las precipitaciones diarias maximas en toda Gipuzkoa para periodos de retorno de
10, 100 y 500 anos, las curvas IDF adimensionales para el célculo de las lluvias diferentes duraciones
y los histogramas sintéticos de calculo para distintas zonas del territorio y distintas duraciones de la
lluvia. En este caso, se ha decidido realizar el calculo de las redes con una lluvia constante de un
periodo de retorno de 10 afios.

En el “Anexo 1: Definicion de las lluvias de disefio” se adjunta la informacién mencionada con mayor
detalle ademas del listado con los resultados de los calculos de las distintas lluvias.

4. BASE TEORICA DEL CALCULO DE CONDUCCIONES

El dimensionamiento hidraulico de las conducciones se realiza en base a los caudales de disefio. Los
parametros que definen los regimenes hidraulicos en distintas hipotesis se obtienen utilizando la
conocida formula de Manning, para determinar las pérdidas de energia por rozamiento a lo largo de
las conducciones, y la ecuacion de la continuidad.

Las hipdtesis de calculo se escogen de forma que asegura, por un lado, que los colectores tienen
capacidad suficiente, y por otro, que las velocidades se encuentran dentro de un rango en el que no
son de temer fendmenos de sedimentacion ni de erosidn.

La determinacion de los parametros hidraulicos de interés (velocidad, grado de llenado, nimero de
Froude) se realiza en los conductos de seccidn circular mediante un proceso iterativo que se describe
a lo largo del capitulo.

4.1, Formula de Manning

La expresion de la formula de Manning es la siguiente:

2 4,
T_-::--R”a-;'xz
n h

Donde:

\Y% Velocidad media del agua en el conducto

n Namero de Manning

Rh Radio hidraulico de la seccién hidraulica mojada
I Pendiente de la linea de energia

El radio hidraulico, que se define como la relacion entre el area de la seccion hidraulica, y el perimetro
mojado, requiere determinacién previa de estos pardmetros, cuyas expresiones se deducen facilmente
a partir de la siguiente figura:
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El drea hidraulica se puede expresar en funcidn del angulo de llenado como:
1 5
Azé-(ﬁ'—senﬁ']-d‘

Y el perimetro mojado:

Por otro lado, el radio hidraulico es:

4.2, Determinacion del diametro del conducto

Teniendo en cuenta la formula de Manning, las expresiones del area y radio hidraulico en funcion del
angulo de llenado antes obtenido y la conduccién de continuidad:

Q=v-4

El caudal que circula por una tuberia para un angulo de llenado cualquiera puede expresarse como:

_1 [1 (1 Sme) dr'a SO 8) - d?
e=51z ] 8 sen

El caudal que, con la misma pendiente, circularia a seccién llena seria:

Y dividendo las dos expresiones anteriores se obtiene:

1 (8 —send) /3
Qy 2-m Bgf'rﬂ

A partir de esta relacion se obtiene, mediante un proceso iterativo sencillo, el angulo de llenado, una
pendiente y un caudal dados, y, a partir de este angulo, el calado. Si el calado es superior al 75% del
didmetro, se aumenta el didmetro al siguiente de la serie y se procede de nueva a su calculo.
Obteniendo un diametro cuyo grado de llenado para ese caudal sea inferior al 75%, se admite para el
correspondiente tramo de colector, si cumple con las condiciones de pendiente minima y maxima.
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El resto de los parametros de interés del flujo se obtienen facilmente, una vez conocido el angulo de
llenado, mediante formulas previamente obtenidas.

4.3. Comprobacion de autolimpieza

Se comprueba que la pendiente del colector garantiza la autolimpieza del colector. Se considera que el
caudal para el calculo de autolimpieza es, en cada tramo, el caudal minimo correspondiente a la
situacidn actual, es este caso, se ha considerado una lluvia con una intensidad de 15 mm/h.

A partir de este caudal y para el diametro obtenido segln lo indicado en el apartado se obtiene, de

igual forma el angulo de llenado y los demas parametros como la velocidad, el nUmero de Froude, etc.
Una vez conocido el régimen hidraulico, se puede determinar la fuerza tractriz unitaria:

T = Y Ay i
T, Fuerza tractriz unitaria
Vour Peso especifico del liquido en toneladas por metro cubico
Para determinar la particula que es arrastrada se utilizara la formulaciéon de Camp-Shields:
To=k-(y: =) Ds

k Coeficiente adimensional que depende del nimero de Reynolds y de las caracteristicas de la
particula arrastrada

Ve Peso especifico de la particula en toneladas por metro cubico

D, Diametro de la particula en metros

De la formula anterior se puede obtener el diametro de la particula arrastrada:

— Rh'Yu"i
s k'(}{s_]”w}

Y teniendo en cuenta la formula de Manning, se puede obtener la relacion entre la velocidad del agua
y la particula arrastrada, que es como normalmente se expresa la formulacién de Camp-Shields:

. 1 _Rl_.n'rg i |k Ds' (Ys _Yw)
p=—.gfe. [ s T hel
n N Your

Segun los criterios de disefio especificados, la particula a arrastras es la de 3 mm de didmetro de un
material cuyo peso especifico sea de 2,65 t/m3. Tomando para el coeficiente k el valor de 0,06 y
expresando el Ds en mm, se obtiene finalmente

send
D3=2.525-[1— }-d-i

g

4.4, Comprobacion de la erosionabilidad

En general y salvo en tramos cortos y muy localizados, se dimensionan conductos de forma que el
numero de Froude sea inferior a 2,5. Cuando las pendientes topograficas provocan valores de dicho

parametro superiores al valor indicado, la solucidn habitual consiste en disponer pozos de resalto.

El nimero de Froude se define por la expresion:
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donde los significados de los nuevos simbolos que aparecen son:

F Namero de Froude
g Aceleracién de la gravead
D Calado equivalente, definido con la relacion entre el area de la seccidn hidraulica y la anchura

del flujo en la superficie libre, es decir:

De la figura recogida anteriormente:
t=d-sen—

Y teniendo en cuenta la expresion del area obtenida en el mismo apartado, resulta la siguiente
expresion del calado equivalente en funcién del angulo de llenado:

g — send

D—1 d
8

SE‘HE

5. RED DE DRENAJE PROYECTADA

Tal y como se menciona en el documento n°1: memoria, dicho proyecto de urbanizacién se prevé
ejecutar en dos fases. Por lo tanto, a continuacion se describira la solucion que se ha obtenido para
cada una de las fases.

5.1. Fases
Fase 1

En la fase 1, al no ejecutarse tanto el acceso (vial B) como las plataformas ubicadas en las cotas mas
altas (P.I.4, P.I.5, P.I.6), se ha analizado, ademas de cémo realizar la recogida de las aguas
procedentes de la nueva zona que se prevé urbanizar, las aguas originadas en el drea de la fase 2 y
las procedentes de las diferentes cuencas cuyas aguas pasan por el ambito de actuacién.

En el caso de las nuevas superficies urbanizadas, el sistema de recogida de aguas pluviales
proyectada recoge las aguas de dicha procedencia mediante sumideros y seran conducidas por
gravedad a través de los colectores principales hasta su vertido al cauce, previo paso por el pozo
donde se ubica el separador de hidrocarburos.

En el caso de las aguas originadas en el area de la fase 2, se recogeran mediante una cuneta ubicada
en el trasdds del muro 2. Su objetivo es conducir dichas aguas hasta su conexidn con el tubo de 1200
mm de diametro, ubicado en el area del parking de celosia, y a través del conducto y por gravedad
verter las aguas al cauce. Estas aguas no seran tratadas por el separador de hidrocarburos, ya que el
area donde se generan no se prevé que no contenga hidrocarburos.

Por ultimo, existen las aguas que hoy dia transcurren por el ambito de actuacion previo a su vertido al
cauce, que procedentes tanto del talud de la autopista GI-623 como de la cuenca ubicada al otro lado
de la carretera. Dichas aguas, seran interceptadas y redirigidas mediante la creacién de cunetas
provisionales o conductos hasta su conexidén con la nueva red proyectada para llevar a cabo su vertido
al cauce.
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Fase 2

En el caso de la fase 2, se encuentran por un lado las aguas originadas en la nueva superficie
urbanizada, y por otro lado las aguas interceptadas y redirigidas en la fase 1, procedentes del talud de
la autopista GI-623 y de la cuenca ubicada al otro lado de dicha autopista.

Por ello, se proyecta ejecutar dos redes paralelos e independientes teniendo en cuenta la procedencia
de las aguas. Esto es, uno de ellos recogerd mediante sumideros ubicados a lo largo del vial B y
transportara por gravedad hasta su conexion con la red ejecutada en la fase 1.

En el caso de la segunda red, se eliminara la cuenta provisional ejecutada en la fase 1 y realizara una
nueva conexion aguas arriba, al comienzo de dicha cuneta, en el lado este de la parcela P.I.6. En
dicho punto se proyecta ejecutar una conexidon con un tubo de D1200mm que tendrd un trazado
paralelo a la red que recoge las aguas de urbanizacion. Esta red se conectara a la red ejecutada de
D1200mm en la fase 1, concretamente en el mismo pozo donde se realiza la conexidén de la cuneta
ubicada en el trasddés del muro 2 y el tubo de D1200 mm que transcurre por debajo del parking de
celosia. Para salvar la altura que se genera entre dicho punto y el vial B, se prevé ejecutar en la fase
1, aprovechando los movimientos de tierra que se proyectan realizar, una bajante escalonada.

Las redes disefiadas para ambas fases se ven perfectamente reflejadas en los planos correspondientes
ubicados dentro del documento n°2: planos

5.2. Red Proyectada
La red proyectada esta compuesta por los siguientes ramales:
Ramal A

Se trata del ramal que recoge las aguas procedentes tanto de las cubiertas de los pabellones de la
parcela P.I.1 y del vial A.

Ramal B
El ramal B a su vez se divide en 3 ramas diferentes:

e Ramal B.1: es el ramal que recoge y trasnporta las aguas originadas en vial B y las aguas
procedentes de los otros ramales, ya que tanto el ramal B.1.3 como el B.2 vierten lo recogido
a esta red principal.

e Ramal B.1.3: recoge y transporta las aguas procedentes de la parte talud proyectada entre la
explanacién 2 y 3, las originadas en los primeros pabellones tres pabellones de la parcela
P.I.2 y el primer tramo del vial C (hasta el punto alto).

e Ramal B.2: , respecto al area de la fase 2, este ramal recoge y transporta las aguas
procedentes del talud de la autopista y la cuenca ubicada al otro lado de ella, junto con las
aguas generadas dentro de las tres parcelas privadas que se prevén ejecutar en esta fase. En
cuanto a la fase 1 se refiere, capta las aguas del talud proyectado entre la explanaciéon 2 y 3,
y las recogidas por los ramales C1 y C2.

Ramal C
Al igual que el ramal B, este ramal se divide en 3 ramas diferentes, que son las siguientes:
e Ramal C.1: recoge y transporta las aguas procedentes de las cubiertas de los pabellones

ubicados en la palataforma P.I.2 y del tramo del vial C que le corresponde. Vierte sus aguas
al ramal B.2
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e Ramal C.2: recoge y transporta las aguas procedentes de las cubiertas de los pabellones
ubicados al norte de plataforma P.I.3 y del tramo del vial C que le corresponde. Vierte sus

aguas al ramal B.2.

e Ramal C.3: recoge y transporta las aguas procedentes de las cubiertas ubicadas al sur de la
plataforma P.1.3 y del tramo del vial C que le corresponde. Vierte sus aguas al red ubicado en

el vial Anduaga.
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ANEXO 1: DEFINICION DE LAS LLUVIAS DE DISENO
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DEFINICION DE LAS PRECIPITACION DE CALCULO (METODO GIPUZKOA)

Para conocer las precipitaciones de 24h maximas que pertenecen a cada periodo de retorno, el
Ministerio de Fomento propone un proceso operativo donde se utiliza el documento previamente
citado “mapa para el calculo de maximas precipitaciones diarias en la Espafia Peninsular” (Ministerio
de Fomento. Secretaria de Estado de Infraestructuras y Transportes. Direccion General de
Carreteras), y del cual se obtienen el valor de la precipitacion maxima diaria y el valor del coeficiente

de variacion Cv, imprescindible para el obtener el valor de la precipitacién maxima diaria en un
periodo de retorno de 10 afios.

DONOSTIA-
SAN SEBASTIAN

Q
2
2
S
<
=

SANTANDER
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PROCESO OPERATIVO DE OBTENCION DE PRECIPITACIONES DIARIAS MAXIMAS

1)

2)

3)

4

0.30
0.31
0.32
0.33
0.34
0.35
0.36
0.37
0.38
0.39
0.40
0.41
0.42
0.43
0.44
0.45
0.46
0.47
0.48
0.49
0.50
0.51
0.52

LOCALIZAR EN EL PLANO EL PUNTO GEOGRAFICO DESEADO

ESTIMAR MEDIANTE LAS ISOLINEAS PRESENTADAS EL COEFICIENTE DE VARIACION C,

Y EL VALOR MEDIO P DE LA MAXIMA PRECIPITACION DIARIA ANUAL

PARA EL PERIODO DE RETORNO DESEADO T Y EL VALOR DE C, ,0BTENER EL FACTOR

DE AMPLIFICACION K, MEDIANTE EL USO DE LA TABLA ADJUNTA

REALIZAR EL PRODUCTO DEL FACTOR DE AMPLIFICACION K ; POR EL VALOR MEDIO P
OBTENIENDOSE LA PRECIPITACION DIARIA MAXIMA PARA EL PERIODO DE RETORNO
DESEADO P_.

Ejemplo: Precipitacion diaria méxima en Albacete para un periodo de retorno de 25 afos:

0.935
0.932
0.929
0.927
0.924
0.921
0.919
0.917
0.914
0.912
0.909
0.906
0.904
0.901
0.898
0.896
0.894
0.892
0.890
0.887
0.855
0.883
0.881

- En el mapa se obtiene P =41 (mm/dia) y Cy,=0.41

-Para G, =0.41 y T=25 enlatabla se obtiene K,;=1,854

P = Ky P = 1,854 - 41 = 76,014 (mm/dia)

VALOR MEDIO DE LA PRECIPITACION DIARIA MAXIMA (P).

COEFICIENTE DE VARIACION ( C,).

FACTOR DE AMPLIFICACION K, (T,C,)

5
1.194
1.198
1.202
1.209
1.213
1.217
1.225
1.232
1.240
1.243
1.247
1.255
1.259
1.263
1.270
1.274
1.278
1.286
1.289
1.293
1.297
1.301
1.308

10
1.377
1.385
1.400
1.415
1.423
1.438
1.446
1.461
1.469
1.484
1.492
1.507
1.514
1.534
1.541
1.549
1.564
1.579
1.595
1.603
1.610
1.625
1.640

25
1.625
1.640
1.671
1.686
1.717
1.732
1.747
1.778
1.793
1.808
1.839
1.854
1.884
1.900
1.915
1.945
1.961
1.991
2.007
2.022
2.052
2.068
2.098

50
1.823
1.854
1.884
1.915
1.930
1.961
1.991
2.022
2.052
2.083
2.113
2.144
2.174
2.205
2.220
2.251

2.281

2.312
2.342
2373
2.403
2.434
2.464

Anejo 06. Red de Aguas Pluviales * 06 Eranskina. Euri Uren Sarea
Proyecto de urbanizacion del sector industrial AIU-9 Santa Lutzi en Ezkio-Itsaso

(Gipuzkoa)

100
2.022
2.068
2.098
2.144
2.174
2.220
2.251
2.281
2.327
2.357
2.403
2.434
2.480
2.510
2.556
2.586
2.632
2.663
2.708
2.739
2.785
2.815
2.861

200
2.251
2.296
2.342
2.388
2.434
2.480
2.525
2.571
2.617
2.663
2.708
2.754
2.800
2.846
2.892
2.937
2.983
3.044
3.098
3.128
3.189
3.220
3.281

500
2.541
2.602
2.663
2.724
2.785
2.831
2.892
2.953
3.014
3.067
3.128
3.189
3.250
3.31
3.372
3.433
3.494
3.555
3.616
3.677
3.738
3.799
3.860

junio/2018/ekaina
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Céddigo * Kodea: 10512003.9
Promotor ¢ Sustatzailea: SPRILUR, S.A.

Por lo tanto, desde el mapa, se obtienen los siguientes datos:

P=70 mm/dia

Cv=0,38

R. Proyecto ¢ P. Arduraduna: EEM

Redactor ¢ Idazlea: EEM

Una vez conocidos estos datos, con el proceso operativo y la ayuda de la tabla donde se especifican
los valores de amplificacion para diferentes periodos de retorno, se obtiene lo siguiente:

T= 10 afios y Cv= 0,38 > Kt= 1,469

Pdio=P:Kt=70-1,469 = 102,83 mm/dia

Teniendo en cuenta la instruccion de carreteras 5.2-IC “Drenaje superficial” se ha obtenido la

intesidad de lluvia de célculo para dicho periodo de retorno.

It

.

2g01_01
28011

T= 10 afios
Id
t (min 12/1d It/1d lt(mm/h
(min) / Pd (mm) Pd/24 / (mm/h)
10 9 102.83 4.28 22.39 95.94

Pro lo tanto, el valor a emplear para el calculo de la redes de pluviales es el obtenido, I10=95,94

mm/h

Anejo 06. Red de Aguas Pluviales * 06 Eranskina. Euri Uren Sarea

Proyecto de urbanizacion del sector industrial AIU-9 Santa Lutzi en Ezkio-Itsaso

(Gipuzkoa)
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Cédigo * Kodea: 10512003.9 R. Proyecto ¢ P. Arduraduna: EEM
Promotor ¢ Sustatzailea: SPRILUR, S.A. Redactor ¢ Idazlea: EEM

ANEXO 2: CALCULO DE LA RED DE DRENAJE
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Cédigo * Kodea: 10512003.9 R. Proyecto ¢ P. Arduraduna: EEM
Promotor ¢ Sustatzailea: SPRILUR, S.A. Redactor ¢ Idazlea: EEM

CUENCAS

En la imagen insertada a continuacion se identifican las cuencas que se han definido para el calculo de
las distintas redes de pluviales.

- | ¢ | s

pe

Tl

\;':ﬂ['ll'ﬂrﬂM‘ﬂlfW'VWW\WW@ AP

- ix
|||||||||||||||IIIIIIIIM LI

‘ Pz

T T T T T T T T T TTIT 1T i
! ! ] o i

I

il

1] _TTITT]

CALCULO DE LA RED

Teniendo en cuenta la geometria, los puntos altos y bajos de la urbanizaciéon proyectada, se define
una red compuesta por varios ramales, que se dimensionan a continuacion.

Ramal A

Aplicando el método racional, se han obtenido los valores de caudal maximo y minimo

SUPERFICIE —
POZO DRENADA I (mm/h) | Qmax (I/s) Qautolimpieza
C=0,9 (1/s)
A-17 420.2 10.0 1.6
A-16
A-15 1402.3 95,94
A-14

Anejo 06. Red de Aguas Pluviales * 06 Eranskina. Euri Uren Sarea
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Cédigo * Kodea: 10512003.9 R. Proyecto ¢ P. Arduraduna: EEM
Promotor ¢ Sustatzailea: SPRILUR, S.A. Redactor ¢ Idazlea: EEM

A-13
A-12
A-11
A-10

30.0 4.7

TRAMO EN DIAMETRO PENDIENTE

ESTUDIO mm %
A17-16
A 16-15
A 15-14
A 14-13
A 13-12
A12-11
A 11-10

A10-9 | 400 | PVC_ | 0.012 3.25%

A 9-8

A 8-7 0.012 3.25%

A 7-6

A6-5 | 400 | PVC__| 0.012 3.25%

A 5-4

A4-3 | 50 | PVC | 0.012 2.00%

A 3-2

A 2-1 500 PVC 0.012 2.00%

Comprobacion de colectores a caudal maximo de disefo:

Consiste en realizar la comprobacién frente a la erosionabilidad y se ha ejecutado mediante método y
las formulas mencionadas anteriormente en el apartado “4.4. comprobacion de la erosionabilidad”.

Anejo 06. Red de Aguas Pluviales « 06 Eranskina. Euri Uren Sarea
Proyecto de urbanizacion del sector industrial AIU-9 Santa Lutzi en Ezkio-Itsaso junio/2018/ekaina

(Gipuzkoa)

TRAMO EN

ESTUDIO
A 17-16
A 16-15
A 15-14
A 14-13
A 13-12
A 12-11
A11-10
A 10-9

A 9-8

CALADO | LLENADO | VELOCIDAD NO
Qmax (1/s) mm % m/s FROUDE

409 | 8880 | 296% | 234 | 250
| | |
| | |

| | |
| | |
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Cédigo * Kodea: 10512003.9 R. Proyecto ¢ P. Arduraduna: EEM
Promotor ¢ Sustatzailea: SPRILUR, S.A. Redactor ¢ Idazlea: EEM
A 8-7 270.3 238.26 59.6% 3.46 2.27
A 7-6 | |
A 6-5
A 5-4 | | |
A 4-3
A 3-2 | |
A 2-1 430.5 321.38 64.3% 3.23 1.82

Comprobacion de colectores a caudal minimo de disefo:

Para ejecutar la comprobacién frente a la autolimpieza del conducto, se ha realizado tal y como se ha
definido previamente en el apartado “4.3. comprobacién de la autolimpieza”.

TRAMO EN
ESTUDIO

A 17-16
A 16-15
A 15-14
A 14-13
A 13-12
A12-11
A11-10
A 10-9
A 9-8
A 8-7
A 7-6
A 6-5
A 5-4
A 4-3
A 3-2
A 2-1

Qmax (I/s) | CALADO [ LLENADO [ VELOCIDAD No
mm % m/s FROUDE

ﬁ
ﬁ

67.6 115.45 23.1% 1.97 1.85

Ramal B.1

Aplicando el método racional, se han obtenido los valores de caudal maximo y minimo

Anejo 06. Red de Aguas

Proyecto de urbanizacion del sector industrial AIU-9 Santa Lutzi en Ezkio-Itsaso junio/2018/ekaina

(Gipuzkoa)

SUPERFICIE .

POZO DRENADA I (mm/h) Qmax (1/s) Qautolimpieza
Cc=0,9 (1/s)

B-1.20 300.2 7.2 1.1

B-1.19

B-1.18 419.3

B-1.17

B-1.16 366.3 95,94

B-1.15

B-1.14 541.3

B-1.13

Pluviales « 06 Eranskina. Euri Uren Sarea
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Cédigo * Kodea: 10512003.9 R. Proyecto ¢ P. Arduraduna: EEM
Promotor ¢ Sustatzailea: SPRILUR, S.A. Redactor ¢ Idazlea: EEM

TRAMO EN | DIAMETRO | \ysreiar | manning | PERDIENTE
B 1.20-1.19

B 1.19-1.18
B 1.18-1.17

B 1.17-1.16
B 1.16-1.15

B 1.15-1.14
B 1.14-1.13

B 1.13-1.12
B1.12-1.11

B 1.11-1.10
B 1.10-1.09

B 1.09-1.08
B 1.08-1.07

B 1.07-1.06
B 1.06-1.05

B 1.05-1.04
B 1.04-1.03

8103102 | 400 | e | 0012 | 3s0% |
B 1.02-1.01

B 1.01-1.00 400 PVC 0.012 3.00%

Comprobacién de colectores a caudal maximo de disefo:

Consiste en realizar la comprobacién frente a la erosionabilidad y se ha ejecutado mediante método y
las férmulas mencionadas anteriormente en el apartado “4.4. comprobacién de la erosionabilidad”.

TI?SI'\I'TJ(I;IE)N Qmax (I/s) | CALADO | LLENADO | VELOCIDAD N°

B 1.20-1.19

B 1.19-1.18
B 1.18-1.17

B 1.17-1.16
B 1.16-1.15

Anejo 06. Red de Aguas Pluviales « 06 Eranskina. Euri Uren Sarea
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Céddigo * Kodea: 10512003.9
Promotor ¢ Sustatzailea: SPRILUR, S.A.

R. Proyecto ¢ P. Arduraduna: EEM

Redactor

» Idazlea: EEM

B 1.15-1.14

B 1.14-1.13

B1.13-1.12

B1.12-1.11

B1.11-1.10

B 1.10-1.09

B 1.09-1.08

B 1.08-1.07

B 1.07-1.06

B 1.06-1.05

B 1.05-1.04

B 1.04-1.03

B 1.03-1.02

B 1.02-1.01

B 1.01-1.00

57.4

138.8 178.36 59.5%
155.4 192.44 64.1%
272.6 233.97 58.5%

293.5

|
|
|
|

129.59

258.64

43.2%

64.7%

1.96

3.41

1.74

2.14

Comprobacion de colectores a caudal minimo de disefo:

Para ejecutar la comprobacién frente a la autolimpieza del conducto, se ha realizado tal y como se ha
definido previamente en el apartado “4.3. comprobacion de la autolimpieza”.

TRAMO EN
ESTUDIO

Qmax (I/s)

B 1.20-1.19

B 1.19-1.18

B 1.18-1.17

B1.17-1.16

B 1.16-1.15

B 1.15-1.14

B 1.14-1.13

|
9.0 | 4995 | 167% | 117 | 166
|

B1.13-1.12

B1.12-1.11

106 | 4005 | te7% | 163 | 232
|

B1.11-1.10

B 1.10-1.09

i57 | ssse | iss% | 174 | 235 |
\

B 1.09-1.08

B 1.08-1.07

6065 | 20.2%

B 1.07-1.06

B 1.06-1.05

6533 | ot8%

B 1.05-1.04

B 1.04-1.03

017 | 231%

B 1.03-1.02

B 1.02-1.01

5610 | 215%

B 1.01-1.00

46.1

CALADO
(mm)

92.74

LLENADO | VELOCIDAD Ne

2.09

2.19

Ramal B.1.3

Aplicando el método racional, se han obtenido los valores de caudal maximo y minimo

Anejo 06. Red de Aguas Pluviales « 06 Eranskina. Euri Uren Sarea
Proyecto de urbanizacidn del sector industrial AIU-9 Santa Lutzi en Ezkio-Itsaso
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Céddigo * Kodea: 10512003.9

Promotor ¢ Sustatzailea: SPRILUR, S.A.

R. Proyecto ¢ P. Arduraduna: EEM
Redactor ¢ Idazlea: EEM

SUPERFICIE DRENADA Qautolimpieza
POZO c=0,9 c=0,7 I (mm/h) Qmax (1/s) (1/s)
B-1.3.3 1702.2 0 40.6 6.4
B-1.3.2 95,94
B-1.3 0 0 0.0 0.0
TRAM .
oo | PIAMETRO | mATERIAL | Manning | PENDIENTE
B 1.3.3-1.3.2
B 1.3.2-1.03 300 PVC 0.012 3.25%

Comprobacidn de colectores a caudal maximo de disefio:

Consiste en realizar la comprobacion frente a la erosionabilidad y se ha ejecutado mediante método y
las formulas mencionadas anteriormente en el apartado “4.4. comprobacion de la erosionabilidad”.

TRAMO EN Qmax CALADO LLENADO | VELOCIDAD N°
ESTUDIO 1/s mm % m/s FROUDE
B 1.3.3-1.3.2
B 1.3.2-1.03 96.9 152.30 50.8% 2.69 2.20

Comprobacion de colectores a caudal minimo de disefo:

Para ejecutar la comprobacidn frente a la autolimpieza del conducto, se ha realizado tal y como se ha
definido previamente en el apartado “4.3. comprobacién de la autolimpieza”.

TRAMOEN [, . 1/s)| CALADO LLENADO | VELOCIDAD No
ESTUDIO (mm) (%) (m/s) FROUDE
B 1.3.3-1.3.2
B 1.3.2-1.03 15.2 57.72 19.2% 1.60 2.13
Ramal B.2

Aplicando el método racional, se han obtenido los valores de caudal maximo y minimo

SUPERFICIE DRENADA autolimpieza
POZO =00 =07 I (mm/h) | Qmax (I/s) | @ (I/s)p
B-2.11 0 75067 1393.8 218.9
B-2.10

B-2.9 0 0 0.0 0.0
B-2.8

B-2.7 0 0 0.0 0.0
- 95,94

B-2.5 6566 0 156.7 24.6
B-2.4

B-2.3 0 14615 271.4 42.6
B-2.2

Anejo 06. Red de Aguas Pluviales * 06 Eranskina. Euri Uren Sarea
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Cédigo * Kodea: 10512003.9 R. Proyecto ¢ P. Arduraduna: EEM m
Promotor ¢ Sustatzailea: SPRILUR, S.A. Redactor ¢ Idazlea: EEM
B-2.1 0 0 0.0 0.0
B-2.0
TERSI_\I_I\l‘I’([))IEON DIA::;E“TRO MATERIAL | Manning PENI?)I/E)ENTE
B 2.11-2.10
B 2.9-2.8
B 2.7-2.6
B 2.5-2.4
B 2.2-2.1

B 2.1-2.0 1200 0.015 1.95%

B 2.0-Vertido

Comprobacion de colectores a caudal maximo de disefo:

Consiste en realizar la comprobacién frente a la erosionabilidad y se ha ejecutado mediante método y
las formulas mencionadas anteriormente en el apartado “4.4. comprobacion de la erosionabilidad”.

TRAMO EN Qmax (I/s) CALADO LLENADO | VELOCIDAD No
ESTUDIO mm % m/s FROUDE
B 2.11-2.10
B 2.10-2.9 2 018.8 544.34 45.4% “
B 2.9-2.8 \
B 2.8-2.7 2018.8 505.74 42.1% m
B 2.7-2.6 ‘
B 2.6-2.5 2 135.5 562.09 46.8%
B 2.5-2.4 ‘
B 2.3-2.2 2 563.6 625.65 52.1%
B 2.2-2.1 ‘
B 2.1-2.0 3115.3 711.89 59.3% m
B 2.0-Vertido

Comprobacién de colectores a caudal minimo de disefo:

Para ejecutar la comprobacién frente a la autolimpieza del conducto, se ha realizado tal y como se ha
definido previamente en el apartado “4.3. comprobacién de la autolimpieza”.

TRAMO EN Qmax CALADO LLENADO | VELOCIDAD No
ESTUDIO /s mm % m/s FROUDE
B 2.11-2.10

Anejo 06. Red de Aguas Pluviales « 06 Eranskina. Euri Uren Sarea
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Céddigo * Kodea: 10512003.9
Promotor ¢ Sustatzailea: SPRILUR, S.A.

R. Proyecto ¢ P. Arduraduna: EEM
Redactor ¢ Idazlea: EEM

B 2.10-2.9

B 2.9-2.8

B 2.8-2.7

B 2.7-2.6

B 2.6-2.5

B 2.5-2.4

B 2.3-2.2

B 2.2-2.1

B 2.1-2.0

B 2.0-Vertido

Ramal C.1

317.1

209.42

17.5%

2.40 1.67

Aplicando el método racional, se han obtenido los valores de caudal maximo y minimo

Comprobacion de colectores a caudal maximo de disefo:

SUPERFICE -
POZO DRENADA I (mm/h) Qmax (I/s) Qa“t‘(’l';':)"'eza
c-1.9 40.7 6.4
c-1.8
c-1.7 52.9 8.3
C-1.6
C-1.5 95,94 48.1 7.6
c-1.4
c-1.3 41.5 6.5
c-1.2
c-1.1 13.1 2.1
TRAM :
ESTUODIE)N DIAMETRO | MATERIAL | Manning PEN'?,/IOENTE
C1.9-1.8
C1.8-1.7
C1.7-1.6 |
C1.6-1.5
Cc1.5-1.4 |
C1.4-1.3
C1.3-1.2 |
C1.2-1.1
C1.1-1.0 |

Consiste en realizar la comprobacién frente a la erosionabilidad y se ha ejecutado mediante método y
las férmulas mencionadas anteriormente en el apartado “4.4. comprobacién de la erosionabilidad”.
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Cédigo * Kodea: 10512003.9 R. Proyecto ¢ P. Arduraduna: EEM E
Promotor ¢ Sustatzailea: SPRILUR, S.A. Redactor ¢ Idazlea: EEM
TRAMO EN Qmax (1/s) CALADO LLENADO | VELOCIDAD N°
ESTUDIO mm % m/s FROUDE
C1.9-1.8
C1.8-1.7
C1.7-1.6 | |
C1.6-1.5
C1.5-1.4 | |
C1.4-1.3
C1.3-1.2 | |
C1.2-1.1

C1.1-1.0 | |

Comprobacidén de colectores a caudal minimo de disefo:

Para ejecutar la comprobacidn frente a la autolimpieza del conducto, se ha realizado tal y como se ha
definido previamente en el apartado “4.3. comprobacién de la autolimpieza”.

TRAMO EN | Qmax CALADO | LLENADO | VELOCIDAD N°
ESTUDIO I/s mm % m/s FROUDE
c1.9-1.8 | 64 | 3763 | 125% | 125 | 205 |
C 1817 5520 | 18.4%

C1.7-1.6 | | | |

Cie1s
C1.5-1.4 | | | |
C1413
c1.3-1.2 | 512 | 0587 | 240% | |

Cizia | 558 | 1049 | 210% | 186 | 164 |

C1.1-1.0 | | |

Ramal C.2

Aplicando el método racional, se han obtenido los valores de caudal maximo y minimo

SUPERFICE -
POZO DRENADA I (mm/h) Qmax (I/s) Qautolimpieza
= (1/s)
C=0,9
C-2.6 1405.3 33.5 5.3
95,94 34.4 5.4
74.7 11.7
TRAMO EN DIAMETRO - PENDIENTE
ESTUDIO mm MATERIAL | Manning %
C 2.6-2.5
€2.5-2.4 0.012 2.50%
C2.4-2.3 |
€23-22 | 400 | PVC | 0012 1.00%
Cc2.2-1.1 |
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Cédigo * Kodea: 10512003.9 R. Proyecto ¢ P. Arduraduna: EEM
Promotor ¢ Sustatzailea: SPRILUR, S.A. Redactor ¢ Idazlea: EEM

Consiste en realizar la comprobacion frente a la erosionabilidad y se ha ejecutado mediante método y
las formulas mencionadas anteriormente en el apartado “4.4. comprobacion de la erosionabilidad”.

Comprobacidn de colectores a caudal maximo de diseiio:

TRAMO EN | Qmax CALADO LLENADO | VELOCIDAD No
ESTUDIO I/s mm % m/s FROUDE
C2.6-2.5 | |
c2524
C2.4-2.3 | | |
c2.32.2
C2.2-1.1 | | | |

Comprobacién de colectores a caudal minimo de disefo:

Para ejecutar la comprobacidn frente a la autolimpieza del conducto, se ha realizado tal y como se ha
definido previamente en el apartado “4.3. comprobacion de la autolimpieza”.

TRAMOEN [ = 1/s)| CALADO [ LLENADO [VELOCIDAD No
ESTUDIO (mm) (%) (m/s) FROUDE
C 2.6-2.5 | | |
c25-24
C2.4-2.3 | 7431 | 124 |
ca322 | 186 | 7703 | 1os% | 108 | 124
C2.2-1.1 | 99.03 | |
Ramal C.3

Aplicando el método racional, se han obtenido los valores de caudal maximo y minimo

SUPERFICIE DRENADA impi
POZO I (mm/h) | Qmax (I/s) Qa“t‘(’l'}':)p'eza
C-3.4 919.7 0 22.0 3.4
c-3.3
95,94

c-3.2 1941.3 0 46.3 7.3
c-3.1

TRAMO EN | DIAMETRO | PENDIENTE

ESTUDIO mm MATERIAL | Manning %

C3.4-3.3

C 3.3-3.2 0.012 1.00%

€3.2-3.1

€ 3.1-3.0 500 PVC 0.012 2.00%

Comprobacidén de colectores a caudal maximo de disefio:

Consiste en realizar la comprobacion frente a la erosionabilidad y se ha ejecutado mediante método y
las férmulas mencionadas anteriormente en el apartado “4.4. comprobacion de la erosionabilidad”.
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Céddigo * Kodea: 10512003.9
Promotor ¢ Sustatzailea: SPRILUR, S.A.

R. Proyecto ¢ P. Arduraduna: EEM

Redactor ¢ Idazlea: EEM

TRAMO EN

ESTUDIO
C 3.4-3.3
C 3.3-3.2
C 3.2-3.1
C 3.1-3.0

Qmax (1/s)

|
166.99
|

3.25 1.81

444.7

CALADO

328.69

LLENADO | VELOCIDAD N°

65.7%

m/s FROUDE

Comprobacién de colectores a caudal minimo de disefo:

Para ejecutar la comprobacién frente a la autolimpieza del conducto, se ha realizado tal y como se ha
definido previamente en el apartado “4.3. comprobacién de la autolimpieza”.

TRAMO EN

ESTUDIO

Qmax (1/s)

C 3.4-3.3

C 3.3-3.2

C 3.2-3.1

C 3.1-3.0

CALADO

117.39

LLENADO | VELOCIDAD N°

23.5%

m/s FROUDE

98| 13 | 207%

69.9

1.99 1.85
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